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KIVONAT: Jelen dolgozat a Pilismaroéti-patak gerinctelen makrofaunajanak
felmérését és tipus-specifikus karakterfaj elemzéssel (Qgap index) torténé
allapot értékelését mutatja be. Osszesen 39 taxont sikeriilt kimutatni. Ebbél 22
volt az adott viztest tipusra (1. tipus) jellemz8 karakterfaj, féként tegzesek,
kérészek, alkérészek. A legfontosabb faunisztikai eredmény az Oulimnius
tuberculatus karmosbogar el6fordulasa. A Qgap index 0,86, az EQR 0,82 lett,
ez alapjan a Pilismardéti-patak kivald 6koldgiai allapotu. Megfontolandd a hely
esetlegesen referencia hellyé nyilvanitasa.

Kulcsszavak: Pilismardti-patak, gerinctelen makrofauna, o6kologiai allapot-
értékelés, tipus specifikus karakterfaj, Oulimnius tuberculatus

ABSTRACT: This paper presents the survey of the macroinvertebrate fauna of
stream Pilismaréti-patak and the assessment of ecological status using type
specific indicator species analysis (Qgap index). Altogether 39 taxa were found,
and 22 of them, namely Trichoptera, Ephemeroptera, Plecoptera were
characteristic of the given water body type (type 1). The most important
faunistical result was the occurrence of the riffle beetle Oulimnius tuberculatus.
According to the calculated Qgap index (0,86) and EQR (0,82), stream
Pilismaroti-patak achieved high ecological state. Hence this place could be
considered as a reference site in the future.

Key words: stream Pilismaréti-patak, macroinvertebrate fauna,
ecological state assessment, type specific indicator species, Oulimnius
tuberculatus



100

Bevezetés

A Viz Keretiranyelv (VKI) 6 célkitiizése a vizek j6 allapotanak elérése 2015-
ig. Felszini vizek esetében a viztest allapotat az okoldgiai és a kémiai allapot
egylttesen hatarozza meg. Az 6koldgiai allapot mindsitéséhez a bioldgiai elemek
(fitoplankton, fitobenton, makrofita, makrogerinctelenek, halak), a hidromorfolégiai
jellemzdék és a fizikai-kémiai valtozok monitorozasa szikséges (Viz KERETIRANYELV
2000).

Hazankban a folydvizek 6koldgiai dllapotanak makroszkopikus vizi gerinctelen
fajegyuttes alapjan torténd minésitése a kifejezetten magyarorszagi viztest tipusokra
kidolgozott Qgap index alapjan torténik. Az elsé valtozathoz képest (SzILAGYI 2006,
MULLER és munkatarsai 2007) a kdrnyezetvédelmi gyakorlatban 2007-t61 alkalmazott
modszer és a technikai hattér tovabbfejlesztése (karakterfajok pontositasa,
tipusbesorolasok fellilvizsgalata, Uj ponthatarok megallapitasa, hianyz6 tipusok
mindsitése) 2009-re tértént meg (JUHASZ és munkatarsai 2008, SzILAGY1 2009).

A korabbi orszagos vizmindség ellenérzé halozat altalaban nem terjedt ki a
kisebb jelent6ségli hegyvidéki, emberi terhelésekkel nem, vagy kevésbé érintett
vizekre. A VK| bevezetésével a 10 km?nél nagyobb vizgyUjtéji kisvizek
monitorozasa is el6irds, igy keriilt sor az Eszak-dunantuli Kérnyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Vizigyi Feliigyeléségen (EDU KTVF) a Pilismaréti-patak
vizsgalatara. Jelen dolgozat a gerinctelen makrofauna felmérését és Aallapot
értékelését mutatja be.

Az utdbbi években a patak faunajat tébb munka keretében is vizsgaltak.
Faunisztikai adatokat kdzdl az itt el6forduld vizibogarakrél CsABAI és KOVAcs (2007),
a kérészekrél CSER és KovACs (2007). Vizmindsitésre iranyuld vizsgalatot végzett
az EDU KTVF 2005-ben és 2006-ban, azonban ez az akkor hasznalatos MMCP
(Magyar Makrozoobenton Csalad Pontrendszer) indexszel tortént, amely ma mar
nem felel meg a VKI elvarasaiban foglaltaknak (mennyiségi mintak, tipus
specifikussag, EQR alapu értékelés). Az EcoSurv-projekt keretében 2005-ben mar
az elébbi eléirasok figyelembe vételével végeztek vizsgalatokat, de idékézben az
értékelé rendszer jelent8sen valtozott, ezért is indokolt a patak allapotanak a
legujabb modszerrel torténd vizsgalata.

Anyag és médszer

A Pilismardti-patak hegyvidéki, szilikatos hidrogeokémiai jellegli, durva
mederanyagu, kicsi vizgyjt6ji (26,6 km2) patak, tipolégiai besorolasat tekintve az 1.
tipusba tartozik. A mintavétel 2009. aprilis 21-én tértént Pilismarét felett erdés
szakaszon, EOV koordinatak E: 635850, N: 269598 (1. abra)

A vizsgalatok modszertana a VKI elvarasai szerint kidolgozott mddszert
kovette (CSANYI és munkatarsai 2007, MULLER és munkatarsai 2007, JUHASZ és
munkatarsai 2008). A kick & sweep technikan alapulé multihabitat tipusu mintavétel
soran els6ként helyszini mintavételi jegyz6kdnyv készllt a habitat tipusokrol. A
jellemzé tipusok az alabbiak voltak: Szervetlen mikrohabitat: macrolithal (20-40 cm-
es kétdmbok), mezolithal (6-20 cm-es kdvek), microlithal (2-6 cm-es durva kavics),
akal (0,2 - 2 cm-es finom kavics), psammal/psammopelal (0,2 cm alatti frakcio,
homok, iszap). Biotikus mikrohabitat: xylal (fa, agak, gyokerek), CPOM (durva
szemcséjl szerves anyag). Ezutan az el6forduld él6hely-tipusok részaranyanak
megfeleléen 5 %-konként 1, azaz 6sszesen 20 részminta vételére kerilt sor. A
mikrohabitatok %-os megoszlasat és ennek megfeleléen a mintazott egységek
darabszamat a 2. abra mutatja.
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2. abra. A mikrohabitatok aranya és a mintavételi egységek szama



102

Az aljzatot részmintanként 25x25 cm-es terlleten kézzel vagy labbal
felkavarva 25x25 cm keret-szélességl, 950 pm Ilyukb6ségl nyeles haloval
mintaztuk, ill. a kovekrél, faagakrél az allatok begydjtése kézi egyeléssel tortént. A
mintat 70%-os etanollal tartésitottuk.

A minta valogatasa laboratériumban almintazassal tortént. A taxonok
azonositasa sztered mikroszkop segitségével tortént a kdvetkezé munkak alapjan:
ANDRIKOVICS és MURANYI (2002), BAUERNFEIND és HUMPESCH (2001), BIRO (1981),
CsABAI (2000), CsaABAI és munkatarsai (2002), CsSANYI és munkatarsai (2001),
EISELER (2005), FEHER és munkatarsai (2004), GLOER és MEIER-BROOK (1998),
KONTSCHAN és munkatarsai (2002), RICHNOVSZKY és PINTER (1979), SCHMEDTJE és
KOHMANN (1992), WARINGER és GRAF (1997), ZwicK (2004).

A faj0sszetétel és az egyedsiirliség ismeretében az adatok értékelése tipus
specifikus karakterfaj elemzéssel és Qgap index szamitasaval tortént:

SKSM,
1

Q =
BAP P

max

ahol K: az egyes fajok karakterértéke, S: az egyes karakterfajok szignifikancia szor-
zbja, M: az egyes karakterfajok mennyiségi szorzdja, Pmax: az adott viztipus
esetében readlisan elérhetd maximalis Osszpontszdm, melyet a karakterfajok
szignifikancia és mennyiségi szorzéval modositott karakterértékeinek 6sszege ad
(JUHASZ és munkatarsai 2008). Az index dontéen faj, részben fajpar, ill. genusz
szinten 10 gerinctelen csoport adott tipushoz kot6dd taxonjait veszi szamitasba:
Gastropoda (csigak), Bivalvia (kagylok), Hirudinea (piécak), Malacostraca
(magasabbrendi rakok), Ephemeroptera (kérészek), Plecoptera (alkérészek),
Odonata (szitak6ték), Heteroptera (vizi- és vizfelszini poloskak), Coleoptera
(vizbogarak) és Trichoptera (tegzesek).

A habitat tipusok felmérése alapjan a durva mederanyag nagy aranya miatt
az eredményeket az 1. tipus igen durva mederanyagu altipusaként kell értékelni,
ennek hatarértékeit az 1. tdblazat mutatja.

1. tablazat. Az 1. tipusu vizfolyasokra vonatkozé osztalyhatarok

Viztest Qgap index
tipus altipus Pmax  kivalo jo kozepes gyenge  rossz
1. tipus Igen durva mederanyagu 250 0,84 0,48 0,24 0,12 <0,12
Durva mederanyagu 150 0,84 0,48 0,24 0,12 <0,12

Eredmények és értékelésiik

A vizsgalat soran 6sszesen 39 taxon kerult el 9 csoportbdl, melybdl 7
csoport karakterfajait veszi figyelembe az értékel6 rendszer (2. tablazat). Legtébb
taxonnal a tegzesek (12), kérészek (8) és a vizibogarak (7) voltak jelen (3. abra).
Egyedszam tekintetében a kérészek és a Gammarus fossarum dominaltak (4. abra).
Faunisztikai szempontbdl ki kell emelni az Oulimnius tuberculatus karmosbogar
el6kerulését, melyet korabban még nem mutattak ki a vizsgalt terlletrél (KALMAN és
munkatarsai 2009). Ugyancsak értékes a hazankban kevésbé kutatottnak szamitd
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técsabogarak (Hydraenidae) csaladjaba tartozé Hydraena sp. el6fordulasi adata is.
Emlitésre érdemes még a Perla abdominalis (korabban: burmeisteriana) alkérész
szamos nagymeéretl (kb. 3 cm-es) larvaja, ill. az Ecclisopteryx madida tegzes larva,
amely az elmult 10 év alatt az észak-dunantuli vizek tdlnyomé részét atfogo
monitoring soran csak e vizsgalatban kertilt eld.

Gastropoda; 1 Bivalvia, 2
Crustaces; 1

Trichopters; 12
Hichapters; Ephemeroptera; 8

Plecoptera; 2

Coleopters; ¥

3. abra. Az értékelt makrozoobenton csoportok taxonszam szerinti megoszlgsa

Diptera [ ] 3549
Trichoptera [ 357
Coleoptera I 105
Plecoptera 136
Ephemeroptera T 11 51
Crustacea [ 4436
Oligochacsta ] 144
Bivalvia |32

Gastropoda 0.3

1] 200 400 G0 gon 1000 1200
4. abra. A makrogerinctelen csoportok egyedsiriisége (ind/m2)

A kimutatott taxonok kézul 22 szamit az adott tipusra jellemzé karakterfajnak.
Ezek karakterértéket, szignifikancia szorzéjat, a négyzetméterre szamitott
egyedsiriség alapjan kalkulalé mennyiségi szorzoét és a karakterfaj-csoportot a 2.
tablazat tartalmazza. Az 5. karakterfaj-csoportba 12 taxon tartozik (55%), a 12.
csoportba 10 (45%). Az egyedsiiriiség 14 taxon estében éri el vagy haladja meg a
referencia értéket. A Qgap index szamitas soran az dsszpontszam 216 pont lett. A
referencia 6sszpontszam (P.x) ebben a tipusban 250 pont, igy a Qgap = 0,86, tehat
a Pilismardéti-patak Okolégiai allapota a gerinctelen makrofauna alapjan kivald (1.
tablazat). Ezt mas vizsgalatok is megerésitik (pl.: ECOSURvV 2005), tehat ez az
allapot stabilnak tekinthetd. Az index atfogd értékelést nyuijt, mivel szennyezésre és
hidromorfologiai degradaciora is érzékeny, ezért az eredmények ismeretében
valészinisithetd, hogy emberi terhelések, zavard hatasok kevéssé érvényesiinek a
vizsgalt terileten.
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Az EU tagallamok eltér6 monitoring rendszereinek Osszehasonlithatésaga
érdekében az eredményeket 6koldgiai minéségi arany (Ecological Quality Ratio,
EQR) formajaban kell megadni. Ez a biologiai paraméternek az adott viztestben
medgfigyelt értéke és a referencia érték kozotti viszonyt jeleniti meg, amit 0 és 1
kozotti szamértékkel kell kifejezni (Viz KERETIRANYELV 2000). A Qgap értékébdl
JUHASZ és munkatarsai (2008) altal hasznalt formulaval térténd normalizalas utan
kapjuk meg az EQR-t, amely a jelen vizsgalat esetében 0,82-t eredményezett.

A kivalé eredmény felveti a referencialitas kérdését is. Az 1. tipus igen durva
mederanyagu altipusanak referencia allapot leirasa: az 5. és 12. karakterfaj-
csoportokba tartozoé fajok szama eléri vagy meghaladja a 27-et, melyek legalabb 60
%-a az 5. karakterfaj csoportba tartozik és a karakterfajok egyedsriisége
meghaladja az adott fajra vonatkozd referencia kiszobértéket. A fentiek alapjan
lathatd, hogy az eredmények ezeket a feltételeket megkozelitik, de maradéktalanul
nem teljesitik. A referencia allapot pontos kritériumai nehezen meghatarozhatok,
csak hosszu id6t atfogé nagyszamu adatra alapozva adhaték meg nagy
megbizhatdsaggal, ezért a jelenlegi leiras talan kezelheté némi rugalmassaggal.
Masrészt kevés a valddi referencia helylink, tébbnyire szakértdi becslésen alapuld
leirasok hatarozzak meg a kilénb6zé viztipusok minésitésének alapjat jelenté
referencia allapotokat. Megfontolandé tehat a hely esetlegesen referencia hellyé
nyilvanitasa szempontjabdl a VKI-ban el6irt 6koldgiai és kémiai allapotot befolyasolo
tovabbi elemek vizsgalata.

Koszonetnyilvanitas: Koszonet illeti Miller Zoltant a Qgap index alkalmazasahoz flizott
magyarazataiért, Deak Csabat az alkérészek azonositdsahoz és nevezéktanahoz nyujtott
segitségéért, Kalman Zoltant a karmosbogarak hatarozobélyegeirél és hazai eléfordulasarol
kozolt informaciokért és Robotka Akos Gabort a térkép készitéséért.
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2. tablazat.

A Pilismaréti-patak
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makrogerinctelen  taxonjai (ind/mz:

négyzetméterenkénti egyedszam, K: karakterérték, S: szignifikancia szorzo,

Dref: referencia egyedsiiriiség, M:

mennyiségi szorzd, Kfcsop: karakterfaj-

csoport)
NE - g.
TAXON 3 | ¥X| o g = 9
e a o
= 4
Csigak (Gastropoda)
Radix labiata Rossmaéassler, 1835 0,8
Kagyldk (Bivalvia)
Pisidium casertanum (Poli, 1791) 24
Pisidium pseudosphaerium Favre, 1927 08 [16] 0,5 Di>0 1 5
Kevéssertéjiiek (Oligochaeta)
Oligochaeta 144
Rakok (Crustacea)
. ha Di=Dref=1,
Gammarus fossarum Koch, 1835 496 8 1 Di>789,81 ha Di<Dref=0 5 12
Kérészek (Ephemeroptera)

. L. . ha Di=Dref=1,
Baetis rhodani (Pictet, 1843) 252 | 8 1 Di=111,48 ha Di<Dref=0 5 12
Caenis luctuosa (Burmeister, 1839) 64

. . . ha Di=Dref=1,
Ephemera danica Miller, 1764 396 | 8 1 Di=29,82 ha Di<Dref=0 5 12
. ha Di=Dref=1,
Ecdyonurus sp. Eaton, 1868 168 | 16 1 Di=58,11 ha Di<Dref=0 5 5
A . ha DizDref=1,
Epeorus assimilis (Eaton, 1871) 1,6 | 16 1 Di=45,91 ha Di<Dref=0 5 5
. . ha Di=Dref=1,
Rhithrogena sp. Eaton, 1881 264 | 16 1 Di=260,74 ha Di<Dref=0 5 5
. . . ha Di=Dref=1,
Habroleptoides confusa Sartori et Jacob, 1986 | 11,2 | 16 1 Di=96,73 ha Di<Dref=0 5 5
Habrophlebia lauta Eaton, 1884 4
Alkérészek (Plecoptera)
. ha Di=Dref=1,
Protonemura sp. Kempny, 1898 1,6 | 16 1 Di=14,92 ha Di<Dref=0 5 5
- . ha Di=Dref=1,
Perla abdominalis (Claassen, 1936) 12 16 1 Dix7,4 ha Di<Dref=0 5 5
Bogarak (Coleoptera)
. . . . ha DizDref=1,
Elmis maugetii Ad. Latreille, 1798 176 | 8 1 Di=21,88 ha Di<Dref=0 5 12
QOulimnius tuberculatus Ad. (Ph. Miller, 1806) 1,6
Limnius volckmari Ad. (Panzer, 1793) 72 16| 1 | Diz16g5 |N@DIEDrE=, g
) ’ ’ 7 ha Di<Dref=0,5
Elmis sp. Lv. Latreille, 1798 8
Limnius sp. Lv. llliger, 1802 68
Hydraena sp. Ad. Kugelann, 1794 1,6
Scirtidae Lv. Fleming, 1921 2,4
Tegzesek (Trichoptera)
Agapetus fuscipes Curtis, 1834 16 | 16 1 Di>0 1
. . " . ha Di=Dref=1,
Silo pallipes (Fabricius, 1781) 68 8 1 Di=20,62 ha Di<Dref=0 5 12
. - . . ha Di=Dref=1,
Hydropsyche instabilis (Curtis, 1834) 9,6 8 1 Di=37,96 ha Di<Dref=0 5 12
Athripsodes bilineatus (Linnaeus, 1758) 112
. ha Di=Dref=1,
Chaetopteryx fusca Brauer, 1857 24 8 1 Di=21,94 ha Di<Dref=0 5 12

. . . ha DizDref=1,

Ecclisopteryx madida (McLachlan, 1867) 36 | 16 1 Di=12,48 ha Di<Dref=0 5 5
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Tegzesek (Trichoptera) — (folytatas)
L . ha DizDref=1,
Halesus digitatus (Schrank, 1781) 52 8 Di>7,55 ha Di<Dref=0 5 12
Potamophylax luctuosus (Piller et .
Mitterpacher, 1783) 16 116 Di~0 ! 5
Annitella obscurata (McLachlan, 1856) 4
. ha DizDref=1,
Halesus tesselatus (Rambur, 1842) 16 8 Di=9,76 ha Di<Dref=0 5 12
Polycentropus flavomaculatus (Pictet, 1834) 1,6 |16 Di>0 1 5
Rhyacophila obliterata McLachlan, 1863 16 | 8 Diz6,33 | NaDizDref=1, |,
’ ’ 7 ha Di<Dref=0,5
Kétszarnyuak (Diptera)
Ceratopogonidae 12
Chironomidae 336
Limoniidae 9,6
Psychodidae 0,8
Tabanidae 0,8
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