Elektronok szilard testekben — Melléktargy

1. Fémek szabadelektron modellje, elektronok a kristaly periodikus
potencialterében

A klasszikus Drude-modell, a kvantummechanikai Sommerfeld-modell, szabad elektron
szorodasa szennyez6 atomon, az elektronok Bloch-allapotai, Bloch elektronok mint
kvazirészecskék, az elektronok Wannier-allapotai

2. A savszerkezet modelljei, meghatirozasa
A majdnem szabad elektronok modellje, a szoros kotésii kozelités, matrixmaodszerek,
variacios ¢s szoraselméleti modszerek, az egyszerti fémek savszerkezete és Fermi-feliilete

3. Elektronok félvezetdkben

Félvezet6 anyagok, tiszta félvezetok savszerkezete, elektronok adalékolt félvezetdkben,
adalékolt félvezetok véges homérsékleten. Félvezeto hatarrétegek és atmenetek,
toltéshordozok keltése, mozgasa €és rekombindcidja, egyszerli félvezetd eszk6zok véges
fesziiltség alatt

4. Az elektronok félklasszikus dinamikaja
A félklasszikus dinamika alapjai: kvaziklasszikus mozgasegyenlet, Bloch elektronok
homogén magneses térben, méreteffektusok, a félklasszikus leiras korlatai.

5. Elektronok erés magneses térben
Szabad elektronok méagneses térben, Bloch-elektronok erds magneses térben, kvantumos
oszcillaciok magneses térben (De Haas-van Alphen jelenség), kisérleti eredmények

6. Az atlagtér kozelités

A kolcsonhato elektrongdz modellje, a kolcsonhatas egyszert kozelito leirasa:a Hartree —
kozelités, a Hartree — kozelités mint atlagtérelmélet, a Hartree-Fock modell; kvazirészecskék
a Hartree-Fock kozelitésben

7. A kolcsonhaté elektronrendszer valasza Kkiilsé perturbaciéra

Linearis valaszelmélet, dielektromos fliggvény, Thomas-Fermi kozelités, RPA, learnyékolas
az elektrongazban, az elektromagneses térre adott valasz, Kubo-formula, Kubo-Greenwood —
formula, optikai vezetoképesség

8. Magnesség

A vezetési elektronok szuszceptibilitasa. Dia- és paramagnesesség. Kicserélodési
kolcsonhatas, magnesség egyszerti modelljei: Heisenberg-modell, atlagtér kozelités. A
ferromagneses instabilitas, a Stoner-kritérium.

9. Gerjesztések a kolcsonhato elektrongazban

Egyrészecskés €s elektron-lyuk par gerjesztések, kollektiv gerjesztések, plazmonok, kotott
elektron-lyuk par gerjesztések. Magneses rendszerek elemi gerjesztései: klasszikus
spinhullamok, spinhulldmok kvantumos targyalasa, antiferromagneses magnonok.
Spinstiriséghullamok.



10. Fermi-folyadékok

Normalis Fermi-rendszerek alapallapota, kvazirészecskék a normalis Fermi- rendszerekben, a
Fermi- folyadékok Landau elmélete: a kvazirészecskék energiaja és kolcsonhatasa;
eloszlasfliggvénye, termikus tulajdonsagok

11. Kvantum Hall effektus

Egész szamu kvantum Hall effektus értelmezése egyrészecskés képben, tortszami kvantum
Hall jelenség, kompozit fermion, Laughlin-allapot



