részben megfelel Matematika RCL Tanarképzés
ALAPSZAKOS irasbeli felvételi vizsga
oklevél birtokaban

Elméleti kérdések’

1. a) Mikor neveziink két halmazt azonos szamossagunak? (1 pont)
Valasz:
b) A természetes szamok halmaza milyen szamossagu? Valasz: (1 pont)

c¢) Soroljon fel két olyan szamhalmazt, amelynek a szamossiga megegyezik a természetes szamok

hamazaval, és két olyan halmazt, amely nem azonos szamossagu a természetes szaniok halmaza-

vall Valasz: (2 pont)

d) Mondjon ki egy érvényes szdmossdgokra vonatkozo tételt. (1 pont)
Valasz:

2. a) A valds szamtest feletti linedris tér egy X nem tires halmazt jelent, melyen egy Osszeadds

miivelet (+) és egy skaldrral valé szorzas értelmezett. Milyen tulajdonsidgokkal kell, hogy
rendelkezzen az + miivelete? (2 pont)
Valasz:

b) Legyen (X, R, +,-) egy valés szamtest feletti vektortér. Mikor nevezziik az L : X — X leképezést

linedrisnak? (1 pont)
Valasz:

c) Mondja ki a kifejtési tételt! Valasz: (2 pont)

3. a) Irjale az eseményalgebrara (o-algebra) vonatkozé Kolmogorov-féle axiémakat! (1 pont)
Valasz:

LAz 6sszes kérdés helyes megolddséval 20 pont érhetd el. A feladatok mellett feltiintetett részpontszdmok az ebben a
blokkban megszerezhetd pontokat jelolik.



b) Legyen (2, A, P) valoszintiségi mez6, tovabba A, B események (A, B € A), melyekre A C B.
Milyen valdszintiségekre vonatkozo allitdsokat tud megfogalmazni A, B-vel kapcsolatban?
Vilasz: (1 pont)

¢) Mondjon ki mindkét irdnyt kapcsolatot egy folytonos valésziniiségi valtozé eloszlas és stiriiség-

fuggvénye kozott! (2 pont)
Valasz:
d) Mikor neveziink egy valdszintiségi valtozot diszkrét valésziniiségi vatozénak? (1 pont)
Valasz:
4. a) Hogyan értelmezzik az R™ (n € N*) téren a skalaris szorzatot! Irja le tulajdonsdgait!
Vilasz: (2 pont)

b) Irja le a kétvéltozés vagy tobbvaltozés (ahogy kényelmesebb) fiiggvény folytonossagdnak defini-
ci6jat! (1 pont)
Valasz:

Vilasz:

d) Irja le a kétvaltozés figgvény lokélis széls6értékére vonatkozé elsérendii szitkséges feltételt!
Vilasz: (1 pont)

Feladatok?:

5. Egy szabalyos dobokockaval kétszer dobunk. Hatarozza meg annak a valészintiségét, hogy a két
dobott szam szorzata 2-vel oszthaté lesz, de 4-gyel nem! (5 pont)

Megoldas: (Megoldésast a kovetkezd oldalon folytathatja.

2Az sszes feladat helyes megoldasaval 25 pont érhetd el. A feladatok mellett feltiintetett részpontszdmok az érettségi
feladatok hivatalos pontértékei; ezek figyelembevételével, aranyositassal keriil meghatarozasra a feladatblokkban elért
Osszpontszam.
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6. Igazolja (teljes indukcidval vagy mas modszerrel), hogy 4™ + 6n — 1 minden n pozitiv egész szam
esetén oszthatd 9-cel! (7 pont)
Megoldas:

7. Felill nyitott, négyzet alapt egyenes hasab alaku tarolodobozt készitiink. A doboz alaplapjanak
anyagkoltsége 4 tallér négyzetdeciméterenként, az oldallapok anyagkoltsége 3 tallér négyzetdeciméte-
renként. Az egész doboz anyagkoltségére dsszesen 300 tallér all rendelkezésre.

Hatérozza meg a 300 tallérbdl elkészitheté maximalis térfogatit doboz éleinek hosszat!
(8 pont)
Megoldas:



8. Tekintstik azt a haromszogeket, amelyeknek a, b és ¢ oldalaira teljesiil, hogy (centimnéterben

mérve) b = a + 4 és ¢ = a + 8 és legnagyobb szoge 120°. Hatarozza meg a hiaromszog oldalainak

hosszat! (6 pont)
Megoldas:

9. a) Hatérozza meg az a, = " sorozat hatdrértékét! (3 pont)
b) Igazolja, hogy az a,, sorozat szigoriian monoton csokkend! (3 pont)

c) Hatérozza meg azokat az n pozitiv egész szamokat, amelyekre teljesiil, hogy

(n+4)!

= 24(n+1)(n + 3).

(5 pont)
d) Hatdrozza meg a valds szamok halmazan értelmezett f(z) =24(z + 1)(z + 3) figgvény grafikonja
és az x tengely altal kozbezart korlatos sikidom teriiletét! (5-pont)
Megoldas:




