
OSZTATLAN MATEMATIKA TANÁR SZAK 
ÁLTALÁNOS ISKOLAI TANÁR 

Zárószigorlati tételek 

Szakmai kérdések:  

1. Matematikai alapok. Logikai és halmazelméleti alapfogalmak: Halmazok és kijelentések, műveletek és 
ezek tulajdonságai. Számosságok. Predikátumok, kvantorok.  Következtetési sémák, a következtetések 
helyességének eldöntése. Relációk: Relációk, ekvivalenciarelációk, kapcsolat a halmazok 
osztályozásaival, rendezési relációk.   

2. Számfogalom. Az egész, a racionális, a valós és a komplex számok fölépítése. Hatványozás. Tizedes 
törtek. Algebrai és transzcendens számok. Korlátos számhalmazok. Alsó és felső határ. 

3. Számelmélet 1. Az egész számok oszthatósága. Maradékos osztás. Euklideszi algoritmus. Legnagyobb 
közös osztó, legkisebb közös többszörös. Felbonthatatlan szám és prímszám. Prímszámok, 
eratoszteneszi szita, Mersenne- és Fermat-prímek. A számelmélet alaptétele.   

4. Számelmélet 2. Kongruenciák. Műveleti tulajdonságok. Teljes maradékrendszer, redukált 
maradékrendszer. Euler-, Fermat- és Wilson-tétel. Lineáris kongruenciák és kongruenciarendszerek. 
Lineáris diofantikus egyenletek. Számelméleti függvények. ( ), ( ), ( )d n n n  , tökéletes számok.   

5. Algebrai egyenletek. Polinomok. Másod-, harmad-, negyed- és magasabbfokú algebrai egyenletek. 
Komplex számok. Polinomok. Irreducibilis faktorizáció. Az algebra alaptétele. Valós és komplex 
együtthatós polinomok.   

6. Lineáris algebra, analitikus geometria. Irányított szakasz, geometriai vektor. Vektorműveletek, 
tulajdonságaik. Derékszögű koordinátarendszer, derékszögű koordináták. Vektorterek, bázisok, lineáris 
transzformációk. Mátrixok, determinánsok. Alakzatok (egyenes, sík, kör, gömb, kúpszeletek) egyenlete.  

7. Algebrai struktúrák. A csoportelmélet alapfogalmai. Számítási szabályok. Részcsoportok. 
Mellékosztályok. Lagrange-tétel. Permutációcsoportok. Gyűrűk, integritástartományok. Euklideszi 
gyűrűk.   

8. Numerikus sorozatok, sorok. Számsorozatok, részsorozatok, monotonitás, korlátosság, konvergencia és 
ezek kapcsolatára vonatkozó tételek. Műveletek határértékekkel. Nevezetes sorozatok Végtelen sorok, 
konvergencia, abszolút konvergencia, kapcsolatuk. Nevezetes sorok: harmonikus sor, mértani sor. 
Pozitív tagú sorok. Konvergencia tételek, Összehasonlító kritérium. Leibniz-típusú sorok. A tételek, 
fogalmak kiterjesztése komplex sorozatokra.  

9. Hatványsorok. Hatványsor fogalma, konvergencia tartománya és összegfüggvénye. Az összegfüggvény 
folytonosságára, differenciálhatóságára vonatkozó tételek. Elemi függvények definíciója (exp, sin cos, 
sinh, cosh) hatványsorok segítségével és tulajdonságaik, deriváltjaik, inverzeik. (Komplex hatványsorok 
is.) A valós leszűkítések grafikus képei és tulajdonságai.   

10. Függvények határértéke és folytonossága. A függvény definíciója. Függvény-tulajdonságok: 
monotonitás, korlátosság, injektív, szürjektív, bijektív, inverz függvény. Határérték, folytonosság 
definíciója. Átviteli elv. Műveletek határértékekkel, folytonos függvényekkel. Nevezetes határértékek, 
néhány folytonos függvényosztály. Szakadási helyek értelmezése, osztályozása. Kompakt halmazon 
folytonos függvények tulajdonságai: Weierstrass-tétele, egyenletes folytonosságra vonatkozó tétel, 
inverz függvény folytonossága és következményei.  

11. Differenciálszámítás (Egyváltozós valós értékű függvények). Differencia-hányados, 
differenciálhányados értelmezése. Geometriai jelentés.  Differenciálhatóság és folytonosság kapcsolata. 
Differenciálási szabályok: (Összeg, szorzat, hányados, összetett függvény) deriváltja. Középérték-
tételek. L’Hospital-szabály. Taylor-formula. Függvényvizsgálat első és másodrendű derivált 
segítségével.   



12. Integrálszámítás (Egyváltozós valós értékű függvények).  Primitív függvény fogalma, határozatlan 
integrál. Primitív függvénnyel rendelkező függvényosztályok. Műveletek primitív függvényekkel. 
Parciális integrálás szabálya. Integrálás helyettesítéssel. Határozott integrál fogalma. Integrálható 
függvényosztályok. Műveletek integrálható függvényekkel Intervallum szerinti auditivitás. 
Integrálszámítás középértéktétele. Newton-Leibniz-tétel. Integrálfüggvény fogalma, integrálfüggvényre 
vonatkozó tétel. Integrálszámítás alkalmazásai. Improprius integrál.  

13. Terület, kerület, térfogat, felszín. Sokszögek területének elemi geometriai megalapozása. Síkidom 
területe és kerülete. Kör és részeinek területe, kerülete. Poliéderek térfogatának elemi geometriai 
megalapozása. Mértani testek térfogata. Cavalieri elv. Terület-, kerület-, felszín- és térfogatszámítás 
számítás integrál segítségével.   

14. Euklideszi síkgeometria. Az euklideszi geometria axiomatikus felépítése, különböző axiómarendszerek.  
A párhuzamossági axióma szerepe.  Háromszögek nevezetes vonalai, pontjai és körei. Négyszögek, 
sokszögek. Speciális sokszögek és tulajdonságaik.  Kör geometriája. Euklideszi szerkesztések.   

15. Euklideszi térgeometria. Térelemek kölcsönös helyzete. Térelemek távolsága és szöge. Térbeli 
alakzatok. Poliéderek, szabályos poliéderek. Görbe felületű testek származtatása, tulajdonságaik, 
síkmetszeteik.  

16. Egybevágósági és hasonlósági transzformációk. Egybevágósági transzformációk síkban és térben. 
Hasonlósági transzformációk. Affin transzformációk. Inverzió a síkon.  

17. Nem-euklideszi geometriák.Erlangeni program. Abszolút geometria. A hiperbolikus geometria elemei, 
modellek. A gömbi geometria elemei, gömbháromszögek. A projektív geometria elemei (axiómák, 
homogén koordináták, modellek) 

18. Kombinatorika. Összeszámlálási feladatok: permutációk, kombinációk, variációk fogalma, kapcsolatuk, 
számuk meghatározása. Binomiális tétel. Gráfok: pont, él fok, út, kör, összefüggő gráf, fa fogalma, ezek 
közötti legfontosabb összefüggések.  

19. Valószínűségszámítás. Az eseményalgebra fogalma, tulajdonságok. A valószínűség fogalma. Klasszikus 
valószínűségi mező. Geometriai valószínűség. Bayes-tétel, Bayes-képlet. Teljes valószínűség tétele. 
Függetlenség. Feltételes valószínűség. Szorzási szabály. Valószínűségi változó fogalma, osztályozásuk. 
Eloszlásfüggvény. Valószínűségi változók függetlensége, együttes eloszlása, együttes 
eloszlásfüggvénye, peremeloszlások. Valószínűségi változó várható értéke, szórása. műveleti szabályok. 
Nevezetes diszkrét és folytonos eloszlások. Centrális határeloszlás tétele.  

20. Többváltozós függvények. n-dimenziós euklideszi tér. Halmaz, pontsorozatok korlátossága és 
konvergenciája R^n térben. Nyílt és zárt halmaz fogalma, műveleti tulajdonságok. Kompakt halmaz 
fogalma. Kompaktság, korlátosság, zártság közötti kapcsolat. Többváltozós függvények fogalma. 
Kétváltozós függvények határértéke. Átviteli elv. Műveleti tulajdonságok. Iterált határérték létezésére 
vonatkozó tétel. Többváltozós függvények folytonossága. Átviteli elv. Szakadási hely fogalma. 
Műveleti tulajdonságok. 

21. Kétváltozós függvények differenciálhatósága. Parciális, irány menti derivált értelmezése, geometriai 
jelentése. Differenciálhatóság fogalma. Jakobi mátrix. Érintősík fogalma, meghatározása. 
Differenciálhatóság szükséges/elegendő feltétele. Magasabbrendű deriváltak. Vegyes parciális 
deriváltak egyenlőségére vonatkozó tétel. Lokális szélsőérték fogalma és létezésére vonatkozó 
szükséges és elégséges feltétel kétváltozós valósértékű függvény esetén.  

22. Kétváltozós függvények integrálhatósága. Kettős integrál fogalma. Műveleti tulajdonságok. Fubini-
tétele. Kettős integrál kiszámítása korlátos halmazon, normál tartományon. Kettős integrál alkalmazása 
terület, térfogat, tömeg, súlypont kiszámítására.   



Módszertani kérdések:  

1. A matematika tanítás- tanulás célja, pszichológiája. Oktatási koncepciók Magyarországon és külföldön. 
A matematika tanítás didaktikai alapelvei. 

2. Hagyományos és modern módszerek, eszközök alkalmazása a matematika oktatásában. Differenciálás 
megvalósítása: tehetséggondozás (versenyek) és felzárkóztatás. 

3. A tanítás tervezése. Matematikai tantervek, pedagógiai alapelvek, óratípusok, különböző munkaformák. 
Differenciált foglalkozások tervezése. 

4. Érvelési, indoklási, bizonyítási típusok. Tételek megsejtését szolgáló eljárások. Prematematikai 
indoklások, szemléletes utak és bizonyítások. 

5. A problémamegoldó gondolkodás fejlesztése, problémamegoldási stratégiák. Heurisztikus elvek, 
algoritmikus gondolkodás. Feladattípusok, nyitott végű feladatok, problémavariációk. 

6. A fogalmak tanításával kapcsolatos módszerek, eljárások, feladattípusok. 
7. A geometriai gondolkodás szintjei. A geometriai transzformációk tanítása az általános iskolában.  
8. Terület, kerület tanítása az általános iskolában. 
9. A térszemlélet fejlesztését szolgáló témakörök, módszerek és eszközök az általános iskolában. Térfogat, 

felszín tanítása az általános iskolában. 
10. A számfogalom fejlesztése általános iskolában. Természetes számok, egész számok, racionális számok. 

Irracionális számok. Műveletek és műveleti tulajdonságok. Törtek tanítása az általános iskolában.  
11. Algebrai struktúrák megjelenése az általános iskolában.  
12. A számelméleti ismeretek és tanításuk lehetőségei az általános iskolában. 
13. Halmazelméleti és logikai alapfogalmak, relációk az általános iskolában. 
14. A függvényfogalom, függvényszemlélet kialakítása és fejlesztése általános iskolában. Elemi 

függvényvizsgálat grafikon alapján.   
15. Az algebrai kifejezések értelmezése, azonos átalakítások. Egyenletek, egyenlőtlenségek tanítása az 

általános iskolában. Szöveges feladatok. 
16. Kombinatorikai típusfeladatok és megoldásuk különböző, a tanulók életkorának megfelelő 

módszerekkel. Gráfelméleti problémák megjelenése a matematika órákon és a mindennapi életben.  
17. A valószínűség fogalmának statisztikus, axiomatikus és kombinatorikus megközelítése. Statisztikai 

alapfogalmak tanítása, az adatábrázolás és adatelemzés kérdései. 


